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Known hand-held mobile radiotelephones and cordless telephones have the dimensions 
of a handset, and their antennas radiate near the user's head; such may be improved by 
providing a hand-held radiotelephone which is of a compact design and fully user- 
controllable and exposes the user to only little RF radiation. A hand-held radiotelephone 
(HH1) is provided whose earpiece (R) and/or microphone (M) are spatially separated 
from the other components of the radiotelephone. It is also possible to provide an infrared 
link between the earpiece and/or microphone and the housing of the radiotelephone in 
order to further increase the user's freedom of movement. During operation of the hand- 
held radiotelephone, the keyboard and display are fully accessible. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft ein Handfunktelsfon m'rt den 
Merkmalen des Oberbegrtfts nach Patentanspruch 1. 

Ein solches Handf unktelefon isl a us EP-A-04 64 011 
bekannt. Dort wlrd ein Handfunktelelon beschrieben, 
das die Form etnes Handapparates aufweist und somit 
im Betrieb in der Nahe des Kopfes gehalten werden 
muB, was dort zu elner Strahlungsbelastung luhrt In 
EP-A-04 64 011 wird weilerhin eine Freisprecheinrich- 
tung ("hands-free module") beschrieben, die Qber eine 
Steckverbindung an das Handf unktelefon an gesch les- 
sen ist. Die Freisprecheinrichtung enthatt einen Ohrho- 
rer ("external phone unit") und ein Mikrofon ("external 
microphone'), welche zusatzlich zum intemen Lautspra- 
cher bzw. zum Intemen Mikrofon des Handfunktelefons 
an die Audiostufe des Ssndsempfangers angeschlos- 
sen slnd. Demnach ist die Freisprecheinrichtung als Zu- 
satzgerfit fur das Handf unktelefon ausgefuhrt. Das zu- 
satzlichs Vo lumen, das die Freisprecheinrichtung ein- 
nlmmt, erachwert die Handhabung des Handfunktele- 
fons, insbesondere beim Transport. 

Ein welteres Handfunktelelon ist aus DE 3401 518 
C2 bekannt. Dort wird ein Handf unktelefon beschrieben, 
das zu einem klsinvolumigen Gebilde zusammenge- 
klappt werden kann. Im auselnandergeklappten Be- 
Iriebszustand nimmt es die korpergerechte Form eines 
Handapparates an. Die Antenne ist Im Gehfiuse des 
Handfunktelefons integriert und befindet 6tch im Be- 
iriebszusland in unmittelbarer Nahe zum Kopf des Be- 
nutzers. Sle erstreckt sich vom Ohr- bis zum Mundbe- 
reich, so daB die entsprechenden Kopfpartien sich direkt 
im Strahlungsfetd der Antenne beflnden. Derzeit werden 
die gesundheillichen Auswirkungen von HF-Slrahlung 
auf den menschllchen Organlsmus Intenslv erforscht 
und diskutiert (s. Artikel "Hochfrequente Strahlung und 
IhrGefahrdungspotential'von W. Mansfeld in 'Nachrich- 
tentechnlk, Elektronlk' Heft 42, 1992, Berlin). Obwohl 
noch keine eindeutigen Ergebnisse voriiegen, werden 
prdventiv Losungen zur Reduzierung derartiger Strah- 
lungsbelaslung gesuchl. 

Welterhin ist aus DE 38 38 408 isl ein handapparat- 
Idnmlges Funkbedterrtel I bekannt, das in ein zusammen- 
schiebbares Gehause integriert ist und dadurch fur den 
Transport sehr kompakt ausgelOhrt Ist. Fur den Betrieb 
wird das Gehause zu einem handapparatformigen Ge- 
bilde ergonomtsch so ausgebildet, daB es sich der Kopf- 
lorm des Benutzers anpaBt Die Sende-/Empfangsan- 
tenne befindet sich in unmittelbarer Nahe zum oberen 
Kopfbereich des Benutzers, 

Die bekannlen Handf unktelef one, z.B. die soge- 
nannten "Hand-Helds" fOr Mobilfunkoder schnurlose Te- 
lefone sind aufgrund der Koptform des Menschen so ge- 
staltet, daB sie im Betriebszustand zumindestdie GrdBe 
eines herkommlichen Handapparates annehmen und 
die Antenna sich in unmittelbarer Nahe zum Kopf des 
Benutzers befindet 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Handfunktelelon 



zu gestation, das sich seinem Benutzer gegenQber 
durch Kompaktheit, voile Bedienbarkeit und geringe 
HF-St rah lung auszeichnet 

Geldst wird die Aufgabe durch die Merkmale des An- 

& spruchs 1 . 

Es wird ein Handf unktelefon bereltgestellt, bel dem 
mindestens eines der elektroakustlschen Komponenten 
raumlich getrennt von den anderan Komponenten des 
Handfunktelefons isl. Durch diese r&umllche Trennung 

10 ist die Gestalt des Handfunktelefons unabhangig von der 
Kopffonm, so daB das Handfunktelelon nicht die Form 
eines Handapparates annehmen muB und sehr kompakt 
auslGhrbar ist. Weiterhin sind alia Bedienmittel sowiedie 
elektrooptischen Anzeige- und Aufnahmemrltel auch im 

is Betriebszustand uneingeschrankt zu^nglich. Somit ist 
eine voile Bedienbarkeit des Handfunktelefons gege- 
ben. Die raumliche Untsrtsilung des Handfunktelefons 
erlaubt seine unelngeschnlnkte Benutzung, bel der die 
hochfrequent abstrahlenden Komponenten des Hand- 

so f unktelefons sich nicht in unmittelbarer Nahe zum Korper 
des Benutzers beflnden. Dadurch wlrd die Intensltat der 
HF-St rah lung insbesondere im Kopfbereich des Benut- 
zers verrlngert 

Vortsilhafte Werterbildungen der Erfindung sind den 

2& UnteransprQchen zu entnehmen. 

Es folgt die genaue Beschrelbung zwefer AusfOh- 
rungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeichnungen: 

Fig. 1, die ein sehr kompaktes Handfunktelsfon 
^o schematisch darsteltt, und 

Fig. 2, die ein Handfunktelsfon fur Audio- und Vi- 
deo kom muni kat ion schemaiisch darsteltt. 

a* In Fig. 1 Ist ein Handfunkteiefon HH1 mlt einem 
HF-Sendeempf anger TC, einer daran angeschlossenen 
Antenne A, einer Bedientastalur KB, einem alphanume- 
rischen Anzeigefeld DIS, einem Mikrofon M und elner 
Hdrkapsel R dargestellt 

40 In diesem Beispiel ist das gezeigte Handfunkteiefon 
HH1 ein sogennantes Hand-Held fflr den Mobilfunk. Die 
Erfindung ist aber nicht auf Mobllfunktelefone be- 
schrdnkt, sondern umfaBt z.B. auch schnurlose Telefc- 
ne. 

« Die detain ierte Schaltung und Funktion eines Hand- 
funktelefons sind nicht Gegenstand der Erfindung. Urn 
jedoch belsptelhaft die Hardware- und Software -Arch I- 
tektur eines herkommlichen Handf unktelelons aufzuzei- 
gen, wird auf den Artikel von P. Schoffel et. al. "Architek- 

50 mr eines Mobilfunkgerates fur das Netz D" in der Zeit- 
schrift Philips Innovation 1/1991 verwiesen. 

Die Hdrkapsel R isl raumlich von den Obrigen Kom- 
ponenten des Handfunktelefons HH1 getrennt, so daB 
das Handfunktelelon zweitellig auf gebaut ist 

55 Das Handfunkteiefon weist somit eh Geh&use auf, 
das alls Komponenten bis auf die Horkapsel R umfaBt. 
Das Geh&use ist aus lolgenden GrOnden sehr kompakt 
geslaltet: Zum einen umfaBt das Gehause keinen Laut- 
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sprecher, zum anderen ist die Formgebung das Gehau- 
89s nicht wie bel hericommlichen Handfunktelefonen 
vom Mund-zu-Ohr-Abstand das Menschen singe- 
schrankt. 

Dia Horkapsel R ist mittels einer NF-Lertung und ei- 
ner losbaren Steckverblndung P an die interne Schal- 
tung dee Handfunktelefons HH1 angeschlossen. Das 
Mikrolon M befindet sich im Gehause des Handfunkte- 
lefons und ist vorzugswelse als Richtmlkrofon ausge- 
fOhrt Somit ist eine guta akustische Anbindung das Be- 
nutzersauch dann gegeben, wenndieser das Handfunk- 
telefon wait vom Korper halt oder auf ainer Unterlage ab- 
stain 

Die hochfrequenl abstrahlende Antenne befindet 
sich dann in einem Abstand zum Korper, dermindastens 
eine Armlfinge, d.h. etwa 60 cm, mitt. Bel der Benutzung 
der bekannten Handfunktelefone befindet sich die An- 
tenne in elnem Abstand von etwa 2 cm zum Kopt Dem- 
nach ist der Benutzer des erfindungsgemaBen Hand- 
funktelefons einer Funkfeldstarke ausgasetzt, die etwa 
Im Verhfiltnis 1/30 = 2 cm/60 cm reduzlert Ist. 

Weitemin ist der Zugrtff aul die Bedientastatur KB 
und das Ablesen des Anzelgefeldes DIS auch wfihrend 
desTelelonierens uneingeschrankt moglich. Somit kann 
der Benutzer z.B. eintreffende Textnachrichten lesen, 
wie sie etwa im Mobllfunkals sogenannte Short-Messa- 
ges bekannt sind. Weitemin ist die Abfrage von abge- 
speicherten Daten, wie etwa Rufnummern, Adressen, 
Termine etc. jederzeit mittels Tastatureingabe moglich. 

Urn das gezeigte Handfunktelelon HH1 noch kom- 
pakter zu gestalten, ware eine Integration der Antenne 
in das Gehause denkbar. 

Neben der H6rkapsel R ist auch die rdumliche Aus- 
gliedarung des Mikrofons M denkbar, 60 daB das Gehau- 
se des Handfunktelefons noch kompakter ausgefOhrt 
warden konnte. Gleichfalls ware der Benutzer z.B. mit- 
tels eines Sprech- und Horgeschirrs akustisch sahr eng 
angekoppelt. 

Das in Fig. 1 gezeigte Handfunktelefon HH1 ist eine 
sehr einlache und kostengQnstige AusfQhrung der Erfin- 
dung. 

Im welteren wird eine AusfQhrung elnes Handfunk- 
telefons beschrieben, das fOrdie Audio- und Video-Kom- 
munikation gseignet ist. 

In Fig. 2 1st ein Handlunktelelon HH2 dargestellt, das 
neben den im vorharigen Beispiel beschrieben en Kom- 
ponenten noch zusStzlich elnen LCD-Bildschinm DIS 
und eine CCD-Kamera GAM umfaBt. 

Das elektroakustische Wiedergabemittel ist hier als 
Hdrmuschel R ausgefOhrt, die von den Obrigen Kompo- 
nenten raumlich abgesetzt ist und einen I nfrarotempf an- 
ger IRR zum drahtlosen AnschluB an das Handfunktele- 
fon HH2 enthalt. 

Das Gehause des Handfunktelefons enthalt elnen 
entsprechenden Infrarotsender IRT, der an dem NF-Aus- 
gang des HF-Empfangers TC angeschlossen ist. Durch 
die drahtlose Verbindung zwischen dem Gehause des 
Handfunktelefons HH2 und der Hormuschel R ist eine 



groBe Bewegungsfreiheit fOrden Benutzer gegeben. 

Weitemin ist auch hier durch die r&umliche Tren- 
nung die voile BedienbarkeH des Handfunktelefons ge- 
geben. Der In diesem Beispiel notwendige Abstand vom 

5 Benutzer zum Bildschirm DIS und zur Kamera CAM 
wfire bel elnem Handfunktelefon bekannter Bauart nteht 
zu realisieren. 

Die Hormuschel R hat einen elektromechanischen 
Stecker P2 und das Gehause des Handfunktelefons 

10 HH2 varfQgt fiber ein Bntsprechende elektromechani- 
sche Buchse P1, so daB eine Integration der H6rmu- 
schel R in das Gehause des Handfunktelefons moglich 
ist Dadurch wird sowohl ein einfacher Transport sowie 
ein Frelsprechbetrieb des Handfunktelefons HH2 er- 

i& moglicht 

Die Antenne A des Handfunktelefons HH2 Ist voll- 
standig in das Gehause integriert. Das Gehause ist so 
gestaltet, daB es sowohl In der Hand gehatten als auch 
auf eine Unterlage. wie z.B. einen Schreibtisch, gestelft 

20 warden kann. 

Das in Fig. 2 gezeigte Handfunktelefon kdnnte auch 
derart veranda rt warden, daB nur das Mikrofon M raum- 
lich zu den anderen Komponenten abgesetzt ware. Die- 
ses ware etwa f Or Nfldeokonferenzanwendungen vorteil- 

25 haft. Hier sind hohe Qualitatsanforderungen an die 
SprBChaufnahme gestellt, umiB. SimultanObersetzun- 
gen mittels Fachpersonal oder Sprachcomputern zu er- 
mogllchen. 

Die beschriebenen AusfGhrungen baziehen sich 
30 insbesondereauf ein Handfunktelefon f Or den Mobilfunk, 
wie belspiclswclso ein Hand-Held fOr den GSM-Mobll- 
funk. Dia Erfindung ist jedoch nicht auf diese AusfGhrun- 
gen beschr&nkt Es 1st fnsbesondere auch ein erfln- 
dungsgemaBes Handfunktelefon denkbar, das als 
35 schnurloses Telefon nach dem CT1-, dem CT2- oder 
DECT-Standard ausgefOhrt ist (CT: Cordless Telephone; 
DECT: Digital European Cordless Telephone). Diesbe- 
zOgllch Ist der Elnsatz im Freien als soge nannies Tele- 
point-Telefon vorteilhaft, da das Handfunktelefon fOr 
40 Transport und Betrieb sehr kompakl ausgefOhrt ist. 



Palentanspruohe 

45 1. Handfunktelefon (HH1;HH2) mil Komponenten, die 
HF-Sende-/Empfangs-Mittel (TC, A) zum drahtJo- 
sen Naehrichtenauslausch hnerhalb eines Teie- 
kommunikationseystems, Bedien-Mittel (KB) zum 
Aufbau einer Nachrichtenverbindung, nur ein elek- 

50 troakustisches Wiedergabe-Mittel (R) und nur eh 
elektroakustisches Aufnahme-Mittel (M) umfassen, 
gekennzelchnet durch ein Gehause, das alfe 
Komponenten des Handfunktelefons (HH1; HH2) 
bis auf zumindest eines der elektroakustischen Mft- 

55 tel (R) umf aGt, wodurch dieses zumindest eine elek- 
troakustische Mittel (R) raumlich getrannt von den 
anderen Mltteln (TC, A, KB, DIS, CAM) angeordnet 
ist. 
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2. Handfunktelelon (HH2), nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Komponerrten 
noch zusatzlbh elsktrooptische Anzeige- und/oder 
Aufnahme-Mittel (DIS, CAM) umfassen unddafl nur 
eines der elektroakustischen Mittel (R) raumlich 
getrennt von den anderen Mitteln (TC, A, DIS, CAM) 
angeordnet 1st. 

3. Handfunktelelon (HH1 ) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daG diejenigen elektro- 
akustlschen Mittel (R), die raumlich getrennt von 
den anderen Mitteln (TC, A, KB) angeordnet sind, 
mittels mindestens einer losbaren Steckverfoindung 
(P) drahtgebunden mtt den HF-Sende-/Emp- 
fangs-Mitteln (TC, A) verbunden sind. 

4. Handfunktelelon (HH2) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft diejenigen elektro- 
akustischen Mittel (R), die raumlich getrennt von 
den anderen Mitteln (TC, A, DIS, CAM) angeordnet 
sind, milters mindestens elnem Sendemlttel (IRT) 
und mindestens einem Empfangsmittel (IRR) draht- 
los mft den HF-Sende-/Empfangs-Mltteln (TC, A) 
verbunden sind. 

5. Handfunktelelon (HH2) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Sendemittel (IRT) 
und die Empfangsmittel (IRR) Infrarotslgnale sen- 
den bzw. empfangen. 

6. Handfunktelelon (HH2) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mechanische 
und/oder elektromechanlsche Vertolndungsmlttel 
(P1 , P2) so vorgssehen sind, da& die raumlich von- 
einander getrennten Mittel (R, TC) wleder zusam- 
menlOgbarsind. 

7. Handfunktelelon (HH1 ) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft das elektroakusti- 
sche Aulnahmemfttel (M) ein Richtmikrofon 1st, das 
sich im Gehause des Hand! unktelelons (HH1 ) befin- 
det 

8. Handfunktelelon nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB nur das elektroakustJ- 
sche Aufnah me- Mittel raumlich getrennt von den 
anderen Mitteln angeordnet 1st, wobei das elektro- 
akustischs Aufnahme-Mittel ein raumlich zu den 
anderen Komponentsn abgesetztes Mikrofon isL 

9. Handfunktelelon (HH2) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Gehause des 
Handfunktelelons (HH2) so gestaltel ist, daB es in 
der Hand gehatten und aul eine Unterlago gestellt 
werden kann. 



Claims 

1 . A hand-held radiotelephone (HH1 ; HH2) with com- 
ponents comprising RF transmittingfteceiving 

& means (TC, A) for radio communication within a tel- 
ecommuncatlcn system, control means (KB) for 
establishing a communication link, only one elec- 
troacoustic reproducing means (R), and only one 
electroacoustic pickup means (M), 

10 characterized by a housing which comprises all 
components of the hand-held radiotelephone (HH1 ; 
HH2) except at least one of the electroacoustic 
means (R), whereby said at least one electroacous- 
tic means (R) is spatially separated from the other 

is means (TC, A, KB, DIS, CAM). 

2. A hand-held radiotelephone (HH2), 
characterized in that the components additionally 
comprise electrooptical display and/or pickup 

20 means (DIS, CAM), and that only one of the elec- 
troacoustic means (R) is spatially separated from 
the other means (TC, A, DIS, CAM). 

3. A hand-held radiotelephone (HH1) as claimed in 
« claim 1, 

characterized In that those of the electroacoustic 
means (R) which are spatially separated 1rom the 
other means (TC, A, KB) are connected to the RF 
transmitting/receiving means (TC, A) by wire, using 
30 at least one separable connector (P). 

4. A hand-held radiotelephone (HH2) as claimed in 
claim 1, 

characterized in that those electroacoustic means 
a* (R) which are spatially separated Irom the other 
means (TC, A, DIS, CAM) are connected to the RF 
transmitting/receiving means (TC, A) without wires, 
using at least one transmitting means (IRT) and at 
least one receiving means (IRR). 

40 

5. A hand-held radiotelephone (HH2) as claimed in 
claim 4, 

characterized in that the transmitting means (IRT) 
and the receiving means (IRR) transmit and receive 
4£ inlrared signals, respectively. 

6. A hand-held radiotefchone (HH2) as claimed in 
claim 4, 

characterized in that mechanical and/or electrome- 
« chanical connecting means (P1 , P2) are provided for 
interconnecting the spatially separated means (R, 

TC). 

7. A hand-held radiotelephone (HH1) as claimed In 
& claim 1, 

characterized in that the electroacoustic pickup 
means (M) Is a directional microphone provided in 
the housing of the hand-held radiotelephone (HH1). 
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5. Radiotelephone portable (HH2) suivant la revendi- 
cation 4, caracterlse en ce que les moyens ©"emis- 
sion (IRT) et les moyens de reception (IRR) emst- 
tcnt ou recoivent des signaux inf rarouges. 

5 

6. Radiotelephone portable (HH2) suivant la revendl- 
calion 4, caracterlse en ce que les moyens de rac- 
cordement (P1 , P2) mecaniques et/ou Electroma- 
gnet Iques sont realises de telle sorte que les 

10 moyens (R, TC) separes spatialement fun de teutre 
peuvent fitre de nouveau reunis. 

7. Radiotelephone portable (HH1) suivant la revendi- 
catlon 1 , caracterlse en ce que le moyen d'enregis- 

i& trement eiectro-acoustique (M) est un microphone 
directeur qui se trouve dans le bottler du radiotele- 
phone portable (HH1 ). 

a Radiotelephone portable (HH2) suivant la revendi- 
20 cation 1 ou 2, caract6ris6 en ce que ssul le moyen 
cfenreglstremerrt eiectro-acoustlque est separe 
spatialement des aulres moyens, le moyen o°enre- 
gistrement eiectro-acoustlque etant un microphone 
retire spatialement par rapport aux aulres compo- 
se sants. 



8. A hand-held radiotelephone as claimed in claim 1 or 
2, 

characterized in that only the electroacoustic pickup 
means is spatially separated from the other means, 
the electroacoustic pickup means being a micro- 
phone located remotely Irom the other components. 

0. A hand-held radiotelephone (HH2) as claimed in 
claim 1 or 2, 

characterized in that the housing of the hand-held 
radiotelephone (HM2) Is so designed that it can be 
held in the hand and set down on a supporting sur- 
face. 



Re vend real Ions 

1. Radiotelephone portable (HH1 ; HH2) comportant 
des composants qui comprennent des moyens 
d'6mission/r6ception HF (TC, A) pour un echange 
d'intormatlons sans fil & I'tnterieur o°un systeme de 
telecommunications, un moyen de commands (KB) 
pour la constitution d'une liaison o° Informations, seu- 
Isment un moyen de retransmission (R) 
eiectro-acoustique et seulement un moyen de 
reception (M) eiectro-acousllque, caracterfse par un 
boltier rsnfermant tous les composants du radiote- 
lephone portable (HH1, HH2) a I'exceptlon d'au 
moins I'un des moyens eiectro-acoustiques (R), cet 
au moins un moyen eiectro-acoustlque (R) etant 
spatialement separe des autres moyens (TC, A KB, 
DIS, CAM). 

2. Radiotelephone portable (HH2) suivant la revendi- 
cation 1 , caracterlse en ce que les composants corn- 
portent en outre des moyens d'affichags et/ou 
reception (DIS, CAM) eisctro-optiques et en ce 
qu'un seul des moyens eiectro-acoustiques (R) est 
separe spatialement des autres moyens (TC, A 
DIS, CAM). 

3. Radiotelephone portable (HH1) suivant la revendi- 
cation 1, caracterlse en ce que les moyens 
eiectro-acoustiques (R) qui sont separes spatiale- 
ment des autres moyens (TC, A KB,) sont raccor- 
des par des file aux moyens d'emisskxi/reception 
HF (TC, A) par I'intermedialre d'au moins un strap 
(P) amovible. 

4. Radiotelephone portable (HH2) suivant la revendi- 
cation 1, caracterise en ce que las moyens 
eiectro-acoustiques (R) qui sont separes spatiale- 
ment des autres moyens (TC, A, DIS, CAM) sont 
raccordes sans fil aux moyens cf emission/reception 
HF (TC, A) par I'intermedialre d'au moins un moyen 
d* emission (IRT) et d'au moins un moyen de recep- 
tion (IRR). 



9. Radiotelephone portable (HH2) suivant la revendi- 
catlon 1 ou 2, caracterlse en ce que le bottler du 
radiotelephone portable (HH2) est configure de telle 
30 sorte qu'il peut §tre tenu dans la main et etre pose 
surun support. 
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